OPIS TECHNICZNY — INSTALACJE SANITARNE

1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie zlecenia Inwestora.

Materiaty wyjsciowe do projektowania:

- plan sytuacyjny,

- podktady architektoniczne,

- uzgodnienia mi¢dzybranzowe,

Podstawe merytoryczng niniejszego opracowania stanowia:

- Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U. z 2024 r. poz. 725 z p6zn. zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225 z p6zn. zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wod¢ oraz drég pozarowych wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 2009 nr
124 poz. 1030 z p6zn. zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz.U.
2023 poz. 822 z p6zn. zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy wraz (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pézn. zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020 r.w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679 z p6zn. zm.),
- Polskie Normy,
- Przepisy pokrewne,

- krajowa i zagraniczna literatura naukowo-techniczna.
2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sanitarnych w projektowanym budynku Klubu Malucha w
miejscowosci Wielgolas, dz. nr. ewid. 391/1.
Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem nastgpujace instalacje:
- wody zimnej,
- cieplej wody uzytkowej,
- instalacji p.poz.,
- kanalizacji sanitarnej,
- centralnego ogrzewania i pompy ciepla,
- wentylacji i klimatyzacji,

- usunie¢cia kolizji z siecig kanalizacyjna,
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3. Zalozenia projektowe

Zasilenie budynku w wodg z istniejacej sieci wodociggowej wd160 znajdujacej si¢ na dzialce. Wodomierz
zlokalizowa¢ w pomieszczeniu technicznym 1-2. Instalacj¢ wodociagowa zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym
wypltywem w razie pozaru. Odprowadzenie §ciekéw do istniejgcej sieci kanalizacyjnej znajdujacej si¢ na dzialce.
Nalezy usuna¢ kolizje istniejacej sieci gazowej z projektowanym budynkiem. Zrédtem ciepta dla instalacji
centralnego ogrzewania i podgrzewania cieplej wody uzytkowej bedzie pompa ciepta powietrze-woda

wspomagana instalacja fotowoltaiczng. Wentylacja mechaniczno-wywiewna z odzyskiem ciepta.

Przyjete rozwigzania techniczne w zakresie rozprowadzenia gtéwnych instalacji, lokalizacji
szachtow instalacyjnych, dyspozycji rurociaggdw, pomieszczen technicznych zaprojektowano z

uwzglednieniem wymagan branzy architektonicznej.

4. Rozwigzania techniczne

4.1. Instalacja wody cieptej 1 zimne;.

Zasilanie w wod¢ z istniejacej sieci wodociggowej znajdujacej si¢ na dziatce. Projekt przylacza
wodociggowego wg odrgbnego opracowania. Wodomierz zaprojektowano w pomieszczeniu technicznym 1-2.
Instalacje wody cieplej i zimnej zaprojektowano z rur PP-R. Srednice i prowadzenie przewodéw zgodnie z czescia
rysunkowa. Przewody prowadzi¢ podposadzkowo i w bruzdach $ciennych w ostonie z ,,peszla”. Wszystkie
rurociagi nalezy zaizolowaé stosujgc otuliny prefabrykowane np. ze spienionego poliuretanu. Grubos¢ izolacji
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przewody zimnej wody zaizolowa¢ przed

wykraplaniem si¢ pary wodne;j.

Zapotrzebowanie wody zimnej dla budynku

Zapotrzebowanie na wode przyjeto wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 w sprawie

okreslenie przecietnych norm zuzycia wody.
Jednostkowe dobowe zuzycie wody:

Klub Malucha:

- liczba oséb los = 45.

- przyjeto zuzycie zimnej wody qz.w.= 130 l/os d, w tym woda ciepta qc.w.=40 l/os d,
Pracownicy

- liczba oséb los = 10.

- przyje¢to zuzycie zimnej wody qz.w.= 15 1/os d, w tym woda ciepla qcw.=7 l/os d,

- wspoélczynnik nieréwnomierno$ci dobowej Nd=1,3,

- wspoélczynnik nieréwnomierno$ci godzinowej Nh=1,5.
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Quer =U - q,, =45-130+ 1015 = 6000
Qdmax = st’r ) Nd =6,00-13=78 —

Qhmax = Qamax T

Ny

Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego wody.

=78

d
m3
d
L 98
12 77 h

Przeptyw obliczeniowy wyznaczono wg PN-92/B-01706 ze wzoru:

q = 0,682 - (2q,)%*5 — 0,14

l m
- =6,00—

3

d

3

Normatywne wyptywy z punktéw czerpalnych w zaleznosci od rodzaju punktu czerpalnego przedstawiaja

si¢ w nastepujacy sposéb:

3 3
Stad g = 0,682 - (£q,,)°*5 — 0,14 = 1,31 “— = 473"

Lp Rodzaj punktu llogé Wyptyw normatywny Sur'na
czerpalnego Wody zimnej Wody cieptej wyptywéw

1 | Bateria umywalkowa 11 0,07 0,07 1,54
2 | Bateria zlewowa 3 0,07 0,07 0,42
3 | Bateria porzadkowa 3 0,07 0,07 0,42
4 | Ptuczka ustepowa 7 0,13 0 0,91
5 | Zawér czerpalny 6 0,15 0 0,9
6 | Pisuar 1 0,3 0 0,3
7 | Natrysk 2 0,15 0,15 0,6
8 | Zmywarka 1 0,3 0 0,3
>qn 5,39

Woda ciepta przygotowywana centralnie w podgrzewaczu c.w.u. zasilanym z pompy ciepta. Instalacja

wyposazona bgdzie w system sterowania dla dezynfekcji termicznej ukladu c.w.u. zabezpieczajacy przed

rozwojem bakterii z rodzaju Legionella, jako wspomaganie dezynfekcji termicznej przewidziano grzatke

elektryczng.

Zapotrzebowanie wody cieplej:

N, =932 -U7%2% =9,32.557024 = 351

dm
qdsr = G, " U = 4540 +10 - 20 = 2000 ——
Qnsr =

m
Qrnmax = Qner * Ny = 0,200 - 3,51 = 0,7027

 asr 2000

T 10

dm?
h

m3

h

3

= =200— = 0,20—

3
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Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u

Gnsrew e p - (tew. —t)  0,2-4,19-985,7- (55 - 10)

= =10,32 kW
cwu sth 3600 3600
 Qrmax W p - (tew. — o) 0,702-4,19-985,7 - (55— 10) _
cwumaxh = 3600 - 3600 = 36,24 kW

Dobrano podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 400 dm? i zwigkszonej powierzchni wezownicy.
Dob6r naczynia wzbiorczego podgrzewacza c.w.u.:

- pojemno$¢ wodna instalacji — Va=4211

- przyrost objetosci wody - Av =0,0168 dm*/kg dla tewu= 60 °C

- ci$nienie w instalacji — pa = 3,5 bar,

- ci$nienie wstgpne w naczyniu — pO = pa - 0,2 = 3,3 bar,

- ci$nienie max. w naczyniu — pe= 0,80-pdop=0,80-6 bar=4,8 bar

Pojemno$¢ ekspansywna V, =V, - p - Av = 0,421-999,7 - 0,0168 = 7,07 dm?

v, 7,07

Pe—DPo_ . . Pot1l 48-33 _ 33+1
pe+1 ‘tp, 1 48+1 1T35+1

=33,01 dm?

Dobrano naczynie wzbiorcze przeptywowe o pojemnosci V=33 11 zawor bezpieczenstwa DN20

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy wykonaé ptukanie instalacji woda o mozliwie duzej predkosci
przeplywu, a nastgpnie poddac instalacje prébie na ci$nienie na zimno na ci$nienie nie mniejsze niz 0,9 MPa i czas
t=1h oraz na goraco (woda o temp. 55°C) na ci$nienie wodociggowe. Czynnosci te wykona¢ przed zakryciem
bruzd wykonaniem izolacji cieplnej i robotami malarskimi. Instalacja nie powinna wykazywaé przeciekéw na
przewodach, armaturze, bateriach i potaczeniach. Instalacje uwazac za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min

nie wykazuje spadku ci$nienia.

4.2. Instalacja hydrantowa

Ochrona przeciwpozarowa budynku realizowana przez hydrant wewnetrzny 25 z wezem pdlsztywnym o
dtugosci 30 m. Szafka hydrantowa wyposazona w gas$nice proszkowa 6 kg. Zawor hydrantowy nalezy zamontowac
na wysokosci 1,35m od poziomu podtogi. Hydrant wewnetrzny musi posiada¢ atest CNBOP catosciowy na
skrzynke wraz z wyposazeniem. Instalacj¢ projektuje si¢ z rur stalowych ocynkowanych gwintowanych typu
$redniego wg PN-H-74200/1998 lub réwnowaznych. Potaczenia za pomoca tacznikéw stalowych ocynkowanych
gwintowanych lub rowkowanych. Aby zapobiec wykraplaniu si¢ wody na przewodach instalacji hydrantowe;j,
nalezy zaizolowa¢ otuling ze spienionego polietylenu z zamkiem zatrzaskowym grubo$ci min. 20mm lub
réwnowazng. Wymagane cisnienie na hydrancie dn25 Pnin = 0,2 MPa, Pnax — 1,2 MPa. Armatura — zasuwy i
zawory na ci$nienie max. robocze 1,6 MPa. Ci$nienie probne 2,0 MPa. Na instalacji wody bytowej za odejsciem
na instalacje hydrantowg zamontowaé zawdr priorytetu @25 z obejsciem. Pomigdzy zaworem zwrotnym, a
zaworem priorytetu wykona¢ odejscie na instalacje wody p.poz i na w/w odejsciu zamontowaé zawor zwrotny

antyskazeniowy (25.
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Zapotrzebowanie na wode do wewngtrznego gaszenia pozaru dla jednego hydrantu wynosi qppoz. = 1,0 I/s. W
wyniku przeprowadzonej symulacji w programie Audytor H>0 wymagane ci$nienie dyspozycyjne instalacji
wodociggowej wynosi H = 34,70 m. W przypadku zbyt malego ci$nienia instalacj¢ p.poz. wyposazy¢ w zestaw
hydroforowy, usytuowany w pomieszczeniu kottowni 1-7, w ktérym znajduje si¢ wodomierz gtéwny i przytacze

wodociggowe.

4.3. Kanalizacja

Odprowadzenie $ciekéw z budynku do istniejacej sieci kanalizacyjnej ks200 znajdujacej si¢ na dzialce.
Przytacze kanalizacyjne wedlug odrgbnego opracowania. Gléwne rozprowadzenie poziomych przewodoéw
kanalizacyjnych w budynku zaprojektowano podposadzkowo. Rozprowadzenie pionéw w lokalnych obudowach
lub bruzdach $ciennych. Napowietrzenie instalacji poprzez wywiewki kanalizacyjne montowane ponad dachem i
zawory napowietrzajace. Przewody odptywowe, piony oraz podejscia pod przybory sanitarne projektuje si¢ z rur
i ksztattek w technologii z PVC niskoszumowych, faczonych na kielich z uszczelka gumowa. Instalacje¢ kanalizacji
sanitarnej podposadzkowej nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U o litej $ciance, taczonych na kielich z
uszczelka gumowgq. Instalacje kanalizacyjng wykonaé jako niskoszumowa. Piony kanalizacyjne zostang
zakonczone rurami wywiewnymi wyprowadzonymi ponad dach na wys. 0.5-1.0 m. Instalacja wyposazona bedzie
w czyszczaki montowane na pionach instalacji. Do montazu rurociggéw stosowaé zawiesia i uchwyty rurowe z
wkladka izolacji dzwigkowej. Montaz przyboréw sanitarnych realizowany bedzie w $ciankach lekkiej konstrukcji
na systemowych stelazach lub jako wiszace do S$cian masywnych. Umywalka w lazience osoby z
niepetnosprawnoscia powinna by¢ zawieszona tak, aby jej spod znajdowat si¢ powyzej kolan osoby siedzacej na
wo6zku min. 67-70 cm. Wysoko$¢ blatu umywalki powinna znajdowac si¢ na wysokosci 80-85 cm. Wysoko$¢
montazu miski ustgpowej w lazience dla oséb niepelnosprawnych - 45-50cm. W pomieszczeniu porzadkowym
zamontowa¢ zlew na wysokos$ci 40-50 cm, wyposazony w bateri¢ z wyjmowang wylewka. Kazdy z przyboréw
sanitarnych powinien by¢ wyposazony w syfon, ktérego wysoko§¢ zamknigcia wodnego powinno wynosi¢ co

najmniej 75 mm. Stylistyke ceramiki sanitarnej nalezy ustali¢ z Inwestorem przed montazem.

Przeptyw obliczeniowy §ciekéw bytowo-gospodarczych:

a=K > aw; [i/s]

K — odpltyw charakterystyczny w zalezno$ci od przeznaczenia budynku, przyjeto 0,7 [I/s],

gdzie:

> AWs — suma réwnowaznikéw odptywoéw.
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RS:ifi lloge | Rownowaznik AW
Lp cze?rpalnego odptywu AWs * :
1 | Umywalka 11 0,5 5,5
2 | Ustep 7 2 14
3| Zlew 6 1 6
* | podlogowy : : s
5| Pisuar 1 0,5 0,5
6 | Natrysk 2 1 2
8 | Zmywarka 1 1,5 1,5
SAWSs 34,5 I/s

stad g = 0,7 /34,5 =4,11 [l/s]
4.4. Instalacja c.o. 1 pompy ciepta

Zalozenia do obliczen zapotrzebowania ciepta:
*  Temperatury obliczeniowe zewn¢trzne: wg PN-EN 12831,
*  Temperatury ogrzewanych pomieszczen: wg PN-EN 12831 (8 °C, 16 °C, 18 °C, 20 °C),
*  Ochrona cieplna budynkéw /wspétczynniki U/: wg PN-EN ISO 6946,
*  Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen: wg PN-EN 12831,
»  Strefa klimatyczna III, temperatura zewngtrzna: -20 °C,
*  Temperatura pracy ogrzewanie: podtogowe 40/30 °C,

*  Projektowe obciazenie cieplne budynku: 18,55 kW.

Wyznaczenie obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto wykonano w programie Audytor OZC, w zalezno$ci

od temp zew:

o dla tey=-20 °C => Qco.= 18,55 kW
o dla tey=-15 °C => Qco. = 16,32 kW
e dla tew=-10 °C => Qco. = 14,10 kW
e dla teew=-5°C => Q.o = 11,86 kKW
e dla tey= 0 °C => Qco. = 9,63 kW

o dlatew=5°C=>Qco =744 kW

e dla tey=10 °C => Qco, = 5,27 kW

Jako zrédlo ciepta zaprojektowano pompe ciepta powietrze-woda o mocy 16 kW (do t,ew=-20°C, SCOP> 3,2
kl. umiarkowany woda 55°C) ze zbiornikiem buforowym o pojemnosci 800 dm?. Zbiornik buforowy wyposazony
w dodatkowa grzatke elektryczna, bedacg jednoczesnie zrédtem szczytowym o mocy 6 kW. Jednostke wewngtrzng
pompy ciepla mocowac na systemowych wspornikach z zachowaniem wymaganych odlegtosci dostgpowych w
celu umozliwienia czynno$ci serwisowych. Jednostke zewngtrzng pompy ciepla zamontowa¢ na gruncie za
pomoca dedykowanych wspornikéw z przeznaczonymi do nich elementami tlumigcych drgania. Wsporniki

zamontowac na 2 poziomych pasach fundamentowych wykonanych z betonu lub bloczkéw betonowych. Wokét
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fundamentu wykona¢ zabezpieczenie przed zamarzaniem np. zaggszczonym zwirem frakcji 32 mm
umozliwiajacym swobodne odprowadzanie skroplin do gruntu. Tack¢ ociekowa jednostki zewngtrznej wyposazy¢
w elementy grzewcze zapobiegajace zamarzaniu skroplin. Przewody czynnika chlodniczego montowa¢ na
obejmach rurowych z wktadka EPDM oraz z zastosowaniem kolan rurowych do kompensacji drgaf. Jednostke

zewnetrzng zamontowaé min. 40 cm nad poziomem gruntu z uwagi na mozliwo$¢ zalegania pokrywy $niezne;j.

Dla pokrycia strat ciepla zaprojektowano ogrzewanie podlogowe. Wymiary grzejnikOw 1 nastawy
wstepne na zaworach termostatycznych zgodnie z zalaczonymi rysunkami. Konstrukcj¢ ptyty grzejnej wykonac
zgodnie z wytycznymi wybranego systemu ogrzewania podlogowego. Zaleca si¢ uktad slimakowy wezownic z
uwagi na najbardziej réwnomierny rozktad temperatury podlogi. Rozdzial ciepta przez rozdzielacze strefowe,
wykonane ze stali nierdzewnej. Rozdzielacze wyposazone w rotametry oraz odpowietrzniki automatyczne, zawory
regulacyjne i spustowe. Wzdluz $cian zewnetrznych i elementéw konstrukcyjnych budynku wykonaé izolacje
brzegowa za pomoca tadmy przySciennej z naci¢ciem. Izolacja brzegowa ogranicza straty ciepla przez $ciang,
stanowi dylatacje plyty betonowej grzejnej od §cian zewngtrznych i elementéw konstrukcyjnych budynku,
uktadana do wysoko$ci wylewki betonowej. Jastrych grzejny oprécz obwodowego podziatu tasma brzegowa
nalezy dodatkowo rozdzieli¢ profilami dylatacyjnymi. Szczeliny dylatacyjne nalezy wykona¢ w taki sposéb, by
dostepnych bylo co najmniej 5 mm wolnej przestrzeni pomig¢dzy polami jastrychu. W obrgbie szczelin
dylatacyjnych maty styropianowe nalezy przecina¢. Obwody grzejne nie moga przebiega¢ przez szczeliny
dylatacyjne, jednie przewody podtaczeniowe mogg przechodzi¢ przez dylatacj¢. Przejscia przewodéw ogrzewania
podtogowego przez dylatacje nalezy wykona¢ w karbowanej rurze oslonowe;j ,,peszel” na dlugosci 15cm z obu
stron dylatacji. Konstrukcje plyty grzejnej wykona¢ zgodnie z wytycznymi wybranego systemu ogrzewania
podtogowego z zastosowaniem warstwy izolacji podlogi o grubos$ci min. 15 cm. Przewody rozprowadzajace
prowadzone w warstwach posadzkowych, w grubosci izolacji termicznej posadzki lub w bruzdach $ciennych. W
obrgbie maszynowni rurociagi stalowe czarne bez szwu zgodnie z normg PN-80/H-74219 lub réwnowazne z
zaznaczonymi kierunkami przeptywu wg oznaczen zakladowych lub wg normy PN-70/M-01270. Kompensacja
instalacji realizowana bedzie w spos6b naturalny poprzez zatamania rurociagdw. W miejscu przechodzenia rur
przez Sciany, przegrody i podlogi, rurociagi ulozone bgda w ostonach ze stali lub tworzywa sztucznego
zakotwionych w przegrodzie, o $rednicy pozwalajacej na swobodne rozszerzanie si¢ rurociagéw. Przejscia rur
przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczone opaskami ogniochronnymi o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci ogniowej przegrody. Pomigedzy rurami a elementami mocowania nalezy umiesci¢ uszczelki z materiatu
plastycznego. Odpowietrzenie instalacji w najwyzszych punktach instalacji. Rurociagi nalezy uzbroi¢ w
odpowietrzniki automatyczne i zbiorniki odpowietrzajace z recznym odpowietrzeniem. Odpowietrzniki nalezy
montowa¢ w miejscu dostepnym, umozliwiajacym ich okresowa kontrole. Odwodnienie niezalezne na kazdym
obiegu grzewczym ponad rozdzielaczami zasilania i powrotu instalacji zakonczone zaworem ze ztaczka do weza
lub sprowadzone w sposéb trwaly nad posadzke. Tras¢ rurociggéw i sposéb ich prowadzenia pokazano na
zalaczonych rysunkach.

Préby szczelnoSci instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ jako 1,5 ci$nienia roboczego (0,45 MPa). W
przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekéw nalezy je usung¢ i ponownie wykona¢ cata prébe od poczatku.
Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ prébe¢ na goraco, przy najwyzszych (w miare
mozliwo$ci) parametrach czynnika grzewczego. Préba szczelno$ci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej

72-godzinng pracg instalacji. Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokoét.
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Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

- pojemno$¢ wodna instalacji — Va = 11461
- ci$nienie hydrostatyczne — pst =1,5-9,81- 999,7= 0,15 bar,
- ci$nienie wst¢pne w naczyniu —p0 = pst +0,2=0,35 bar,
- ci$nienie max. w naczyniu - pdop= 3 bar,
- przyrost objetoéci wody - Av =0,008 dm?/kg dla tz= 40 °C
- r6znica rzednych podtaczenia NW i ZB — 1,0 m Az=1,0-9,81-971,8=0,095 bar
- ci$nienie koncowe pe= 3-0,5 = 2,5 bar
- przyjete ubytki wody na rezerwg Vv=1%Va=11,461
Pojemnos¢ ekspansywna
V, =V, p-Av=1146-991,8- 0,008 = 9,09 dm?

V, +V, =909 + 11,46 = 20,55 dm?
Minimalna pojemno$¢ nominalna naczynia wzbiorczego

p.+1
Pe — Do

Vimin = (Ve + V;;) = 33,45 dm?3

Instalacje c.o. zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym o pojemnos$ci V=33 dm?>.

4.5. Wentylacja i klimatyzacja
Parametry powietrza zewnetrznego — zgodnie z PN-76/B-03420 1 wewngtrznego — zgodnie z PN-78/B-03421.

Lato: Zima:
tz=+30 °C, tz=-20°C
0z =51 %, 60z =95 %
tw =+ 26 °C tw =+20°C
¢ow = bez regulacji ¢ow = bez regulacji

Minimalne warto$ci strumienia powietrza doprowadzanego do pomieszczen przyjeto na podstawie normy PN-

83/B-03430/Az3:2000 i Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w

sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przyjete strumienie powietrza wentylacyjnego:

- osoby - 20 m*/h na os.,

- dzieci — 15 m3/h na os.

- WC - 50 m*h na miske ustepowg i 25 m*h pisuar,

- szatnia 4 wym./h

- pomieszczenia magazynowe — 0,5 wym.h
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Nrpom. | A[m?] | V[m? [227;1] [ﬁg}r‘] erv(z/tr:(/)zc
11 8,11 26,76 50 0 1,87
12 531| 1752| O 50 2,85
1-3 56,18 185,39 150 0 0,81
1-4 30,33 100,09 400 400 4,00
15 53,74| 177,34| 400 400 2,26
1-6 18,93 62,47 0 150 2,40
1-7 66,28 | 218,72 400 400 1,83
1-8 9,49 31,32 0 50 1,60
1-9 2,16 7,13 0 30 4,21
1-10 541| 1785 O 50 2,80
1-11 5387| 177,77| 400 400 2,25
1-12 10,57 34,88 0 100 2,87
1-13 6,64 21,91 0 50 2,28
1-14 955| 31,52| O 50 1,59
1-15 10,16| 33,53 50 50 1,49
1-16 3,26 10,76 0 50 4,65

Opis systemu wentylacji

W budynku zaprojektowano wentylacj¢ nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta. W pomieszczeniach
higieniczno-sanitarnych, wentylacj¢ mechaniczng wywiewng. Instalacje wentylacyjng podzielono na odrgbne
uktady obstugujace pomieszczenia o takich samych wymaganiach higieniczno-sanitarnych. Dobdr $rednic
kanatéw i obliczenia hydrauliczne wykonano w programie Wentyle 6.0. Dobrano centrale wentylacyjne z

odzyskiem ciepta realizowanym w wymienniku przeciwpradowym oraz wentylatory kanatowe lub dachowe.

e ukfad NIW1 Q= 1600 m3/h — dobrano rekuperator wiszacy o wydajnosci Q= 1800 m*/h o mocy 1000
W, z nagrzewnicag el. wstepna P=3,5 kW, obstugujacy pomieszczenia Klubu Malucha 1/4, 1/7, 1/11.

e ukfad N2W2 Q= 600 m3/h — rekuperator wiszacy Qma= 800 m*h o mocy 500 W, z nagrzewnicg el.
wstepng P=1,5 kW obstugujacy pomieszczenie szatni 1/4.

e ukfad W1 — wentylator wywiewny pomieszczenia 1/6, Qma= 150 m3h, moc max 30W,
e ukfad W2 — wentylator wywiewny pomieszczenia 1/10, Qmax= 80 m3/h, moc max 30W,
e uklad W3 — wentylator wywiewny pomieszczenia 1/12, Qmax= 100 m*/h, moc max 30W,
e uklad W4 — wentylator wywiewny pomieszczenia 1/16, Qmax= 50 m*/h, moc max 30W,

Przy montazu central zapewni¢ dostep do kréécoéw i tacznikéw kanaléw wentylacyjnych. Przewidzieé
wymagang odleglos¢ dla swobodnego dostgpu do pokrywy rewizyjnej i konserwacji urzadzenia. W celu
ograniczenia strat ci$nienia kolana montowa¢ w odleglosci min. 1 $rednicy dla wlotéw wentylatoréw i min. 3
$rednic dla wylotow. Wentylatory i centrale taczy¢ za pomoca kré¢céw elastycznych. Dla zapewnienia sprawnego
odprowadzania skroplin z centrali nalezy zapewni¢ odpowiednie pochylenie centrali. Odprowadzenie skroplin

zasyfonowac¢ i wpig¢ do instalacji kanalizacyjne;j.
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Dobor czerpni powietrza

gdzie:

V — predkos¢ przeptywu powietrza [m/s]

Q - projektowany strumien objetosci powietrza [m3/s]

A — pole powierzchni przekroju poprzecznego kanatu [m?]
Zatozono predko$¢ przeptywu powietrza w czerpni v=3 m/s

NIW1 — Q= 1600 m*/h, A=0,148 m?, dobrano czerpnig¢ $cienng 600x500
N2W2- Q= 600 m*/h, A=0,056 m?, dobrano czerpnig $cienng @315
Dobodr wyrzutni powietrza

- uktad N1W1 — wyrzutnia dachowa @400

- uktad N2W2 — wyrzutnia dachowa @200

- uktad W1 — wyrzutnia dachowa @100

- uktad W2 — wyrzutnia dachowa @100

- uktad W3 — wyrzutnia dachowa @100

- uktad W4 — wyrzutnia dachowa @100

Dobor elementéw nawiewnych i wywiewnych

Jako elementy nawiewne zaprojektowano anemostaty sufitowe @150 oraz zawory nawiewne @80. Jako elementy

wywiewne zaprojektowano zawory wywiewne @200, @150, @80.
Kanaly wentylacyjne

Instalacj¢ wentylacyjna projektuje si¢ z kanaléw w klasie szczelnoéci min. B okragtych typu SPIRO
zgodnie z normg PN-EN-12237:2005 i prostokatnych zgodnie z norma PN-EN-1507:2007 lub réwnowaznych.
Kanaty nalezy izolowaé welng mineralng o min. wsp. przewodzenia ciepla A=0,035 [W/m?K] zgodnie z
wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, grubos¢ izolacji dla kanatéw wewnatrz
budynku 50 mm, na poddaszu min. 80 mm. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie
otworéw rewizyjnych na kanatach instalacji lub przez demontaz elementu sktadowego instalacji. Miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°,
a w przewodach poziomych odleglo$ci pomigedzy otworami rewizyjnymi powinna by¢ mniejsza niz 10 m. Do
mocowania kanaléw nalezy wykorzystywaé elementy konstrukcyjne budynku. Kanaty podwiesza¢ w odstgpach
zapewniajacych sztywnos¢ instalacji. Kanaty montowa¢ w plaszczyznach prostopadtych i réwnolegtych do osi
budynku. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-

montazowych, Tom II, Instalacje sanitarne i przemystowe”, COBRTI INSTAL i instrukcjami producentéw
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urzadzen. Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonaé zgodnie z zachowaniem wszelkich przepiséw BHP i

instrukcji montazu producentéw poszczegdlnych urzadzen i materiatow.
Poziom hatasu

Maksymalny poziom hatasu dla wentylacji mechanicznej bgdzie spetnial wymagania normy PN-87/B-
02151.02. Thumienie dzwigkéw organizowane bedzie przez izolacje kanaléw wentylacyjnych oraz ttumiki
kanatowe instalacji odciggu spalin. Potaczenia wentylatoréw z kanatami za pomoca elastycznych ttumikéw lub
odcinkéw kanatu elastycznego. Przy mocowaniu urzadzen zastosowa¢ mocowania izolujace drgania. Emisja

szumoéw przy wyplywie powietrza nie powinna przekracza¢ 35 dB.
Wymagania p.poz.

Przewody wentylacyjne oraz izolacje wykonane beda z materiatéw niepalnych. Izolacje termiczne
stosowane bedg na zewnetrznej powierzchni kanaléw wentylacyjnych. Zewnetrzna izolacja termiczna przewodéw
jest wykonana z materiatéw nierozprzestrzeniajacych ognia NRO. Przej$cia przewodéw miedzy przegrodami
oddzielenia pozarowego w przepustach p.poz. o odpornosci ogniowej EI120. Kanaty wentylacyjne przechodzace
przez strefy pozarowe, ktérych nie obstuguja musza by¢ obudowane izolacja o odpornoéci ogniowej EI120. Na

granicach stref zainstalowa¢ klapy odcinajace o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej przegrody.
Proby szczelnosci i regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnodci calej instalacji
wentylacyjnej. Prébe wykona¢ wg normy PN-B/76001/1996 , Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i
badania”. Przewody wentylacyjne powinny odpowiada¢ klasie szczelnosci B. Regulacja hydrauliczna ciggéw
wentylacyjnych odbywa si¢ za pomoca, przepustnic na kanatach rozdzielczych, oraz przy nawiewnikach.
Doktadna regulacja hydrauliczna ciaggéw powinna by¢ wykonana po zakonczeniu ich montazu; przepustnice,
po przeprowadzeniu pomiaréw wydajnosci poszczegdlnych odgalezien, nalezy unieruchomié i zaplombowac
w ustalonych potozeniach. Urzadzenia wentylacyjne nie wymagaja stalej obstugi i s3 dozorowane okresowo. W
ujetych w projekcie rozwigzaniach zachowano odpowiednig ilo§¢ miejsca dla dostgpu dla obstugi urzadzen.
Czynno$ci zwiazane z eksploatacja i konserwacja nalezy wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczanymi wraz z urzadzeniami. Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia
okresowych przegladéw i remontéw biezacych urzadzen nalezy wezwa¢ uprawniony serwis. Przestrzegac

okresowego sprawdzania stanu filtréw, czyszczenia lub wymiany,

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ ograniczenia intensywnosci
dzialania lub jej wylaczenia poza okresem uzytkowania pomieszczen, z zachowaniem warunku normalnej

pracy przez co najmniej jedng godzine przed i po ich uzytkowaniu

Klimatyzacja SPLIT
Moc chtodniczg klimatyzatoréw dobrano na podstawie obliczen zyskow ciepta w programie Audytor OZC.
- temperatura zewngtrzna tz = +32°C,

- temperatura wewngtrzna twe=+26°C,
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- temperatura wewngtrzna serwerowni twe=+18°C,
- cieplo jawne oddawane przez ludzi = 100 W/h

Dobrano klimatyzacje¢ typu MULTISPLIT, sktadajaca si¢ z dwéch jednostek wewnetrznych o mocy 3,5 kW
kazda oraz jednostki zewngtrznej o mocy chtodniczej 7,0 kW, zasilanie 230/50, moc el. 2,2 kW. Odptywy
kondensatu z jednostek wewnetrznych zasyfonowac¢ i odprowadzi¢ przez $ciany zewngtrzne lub do kanalizacji.

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR producentéw.

4.6.  Usuniecie kolizji

Budowa budynku Klubu Malucha koliduje z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym w postaci sieci
kanalizacyjnej ks200 i przylacza cieplowniczego c100/200. W celu rozwigzania kolizji zaprojektowano nowy

przebieg sieci kanalizacyjnej i przylacza cieptowniczego. Szczegélowy przebieg w czesci rysunkowe;.

Przed przystapieniem do robét ziemnych uprawniony geodeta winien wyznaczy¢ tras¢, punkty wysokosciowe
oraz kolizje z istniejacymi sieciami uzbrojenia terenu. Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych
stwierdzono proste warunki gruntowe, a projektowany obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej
zgodnie z Rozp. Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. Do gigbokosci 4,0 m nie stwierdzono
wystepowania wéd gruntowych. Roboty ziemne przy zblizeniach z istniejagcym uzbrojeniem wykonywac r¢cznie
z zabezpieczeniem ich na czas rob6t. Przewiduje si¢ wykopy mechaniczne i czg$ciowo rgczne, w miejscach
skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem. Wykopy wykonywa¢ jako waskoprzestrzenne o §cianach pionowych,
umocnionych szalunkami. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m. Wykop nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu, tak aby zapewni¢ grawitacyjny odplyw wody. Dno wykopu powinno by¢ réwne
i wykonane zgodnie z ustalonymi spadkami. Odktad urobku uktada¢ po jednej stronie wykopu w odleglosci co
najmniej 60 cm od krawedzi wykopu. Odlegto$¢ pomiedzy obudowa wykopu a zewngtrzng $ciankg rury powinna
wynosi¢ minimum 30 cm. W przypadku naptywu wéd gruntowych, nalezy wykona¢ odwodnienie wglebne za
pomocgy iglofiltréw z odprowadzeniem wody z wykopu. Dno wykopéw oczysci¢ z elementéw statych, wykonaé
podsypke piaskowa o grubosci min.10 cm. Zasypke (obsypke) wykopéw do wysokosci 30 cm ponad wierzch
przewodu nalezy wykonywac recznie, piaskiem drobnoziarnistym, bez grud i elementéw statych. Reszte zasypki
stanowi¢ moze grunt rodzimy bez kamieni i innych elementéw stalych. Zaggszczenie wykonywac¢ do osiggnigcia

wskaznika zageszczenia gruntu na poziomie I1s=0,98.

Projektowany odcinek sie¢ kanalizacji sanitarnej wykonaé z rur PVC o $ciance litej, jednowarstwowej,
klasy S, Iaczonych kielichowo na uszczelki o sztywnos$ci obwodowej min SN 8 kN/m? zgodnie z PN-EN 13476-
3:2018+A1:2020-12 i PN-EN 1401-1:2019-07 lub réwnowaznych. Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej stanowi¢ beda
studzienki kanalizacyjne @425 z PP wg PN-EN 13598-2:2020-11 lub réwnowaznej, zwienczenie studni stanowic¢
beda wlazy z zeliwa klasy D400. Po zakonczeniu rob6t montazowych sie¢ kanalizacyjng poddac prébie szczelnosci
zgodnie z PN-EN 1610:2015-10. Wodg¢ z préb nalezy odprowadzi¢ do istniejacej kanalizacji po uprzednim

uzgodnieniu warunkéw z gestorem sieci.
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Projektowany odcinek przylacza cieptowniczego wykona¢ z rur stalowych przewodowych
preizolowanych 2xdn100/200. Rura stalowa stosowana do produkcji rur preizolowanych musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 253 lub réwnowaznej. Rury stalowe musza posiada¢ oznakowanie okre$lajace gatunek stali i
producenta, znak kontroli jako$ci. Konce rur stalowych powinny by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-
I[SO6761:1996 ,Rury stalowe przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania”. Na trasie projektowanych
odcinkéw cieptociggdéw z rur preizolowanych kompensacja wydluzen termicznych nastgpuje w sposéb naturalny
w miejscach zalaman trasy. W miejscach kolan nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne wypetnione matami
kompensacyjnymi. Na wejsciu do budynku nalezy stosowac¢ tancuch uszczelniajacy wodo i gazoszczelny. W celu

poprawnego montazu przejscia przez $ciang otwor nalezy wykonaé¢ za pomoca wiertnicy.
5. Uwagi koncowe

Dla potrzeb projektu obliczenia hydrauliczne wykonano w oparciu o konkretne materiaty i armature. Zgodnie
7 obowigzujacymi przepisami Projektant dopuszcza zastosowanie innych niz wymienione w projekcie materiatéw
i rozwigzan systemowych pod warunkiem zastosowania materiatéw i systeméw réwnowaznych do wskazanych z
jednoczesnym zachowaniem wszystkich parametréw technicznych, wytrzymatosciowych i estetycznych. Podane
w projekcie nazwy wiasne i okreslenia producenta stuza jedynie okre$leniu standardu wykonania, podaniu

minimalnych parametréw technicznych oraz wykonaniu obliczen hydraulicznych.

Rysunki, opis techniczny nalezy rozpatrywaé tacznie. Cato$¢ projektu rozpatrywaé lacznie z projektami
pozostatych branz. W przypadku wystapienia elementu w jednej czgsci projektu nalezy przyjac, ze wystepuje we

wszystkich. W przypadku niejasnosci nalezy zwrécié si¢ z pytaniem do Projektanta.

PROJEKTOWAL.:
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.P. | Nazwa materialu | jedn. | ilo$¢
Instalacja wodno-kanalizacyjna i p.poz.
1 | Rury PCV 160 m 49
2 |Rury PCV 110 m 44
3 | Rury PCV 50 m 20
4 | Wpusty podtogowe DN50 SZt. 5
5 | Rewizje PCV 110 SZt. 8
6 | Rura wywiewna PCV 110 SZt. 8
7 | Miska ustepowa dla niepelnosprawnych z deska wolnoopadajacg z duroplastu kpl. 1
8 | Miska ustepowa z deska wolnoopadajaca z duroplastu dla dzieci kpl. 5
9 | Miska ustepowa z deska wolnoopadajaca z duroplastu kpl. 1
10 | Pisuar z zaworem sptukujacym kpl. 4
11 | Umywalka dla niepelnosprawnych kpl. 1
12 | Umywalka dla dzieci kpl. 5
13 | Umywalka kpl. 5
14 | Zlewozmywak ze stali nierdzewnej 2-komorowy kpl. 3
15 | Zlew porzadkowy ze stali nierdzewnej kpl. 3
16 | Natrysk z drazkiem z zastonka oraz odptywem liniowym kpl. 2
17 | Bateria umywalkowa termostatyczna z czujnikiem ruchu (dla dzieci) kpl. 6
18 | Bateria umywalkowa kpl. 5
19 Bateria czerpalna zlewozmywakowa stojaca z wyciagang wylewka/spryskiwaczem i kpl 3
obrotowa wylewka )
20 | Bateria zlewozmywakowa porzadkowa z wyjmowana wylewka kpl. 3
21 | Bateria natryskowa termostatyczna §cienna kpl. 2
22 | Zawor do pluczek ustepowych DN15 SZt. 7
23 | Zawor kulowy DN 15 (podej$cie do armatury) szt. 40
24 | Zawory ze ztaczka do weza DN15 z zaworem zwrotnym szt. 6
25 | Rury PP-R DN40x4,5 m 25
26 | Rury PP-R DN32x3,6 m 11
27 | Rury PP-R DN25x2,8 m 8
28 | Rury PP-R DN20x2,3 m 21
29 | Rury PP-R DN16x2,2 m 40
30 | Rury PP-R DN32x5,4 m 35
31 |Rury PP-R DN25x4,2 m 8
32 | Rury PP-R DN20x3,4 m 3
33 | Rury PP-R DN16x2,7 m 77
34 | Rura DN32 stal ocynkowana m 22
35 | Rura DN2S5 stal ocynkowana m 1
36 | Otulina z pianki poliuretanowej DN40 m 25
37 | Otulina z pianki poliuretanowej DN32 m 68
38 | Otulina z pianki poliuretanowej DN25 m 17
39 | Otulina z pianki poliuretanowej DN20 m 24
40 | Otulina z pianki poliuretanowej DN16 m 117
41 | Zawor odcinajagcy DN32 szt. 5
42 | Zawdr odcinajacy DN25 szt. 2
43 | Zawdr odcinajacy DN15 szt. 1
44 | Zaw6r antyskazeniowy BA DN32 szt. 1
45 | Zawdr antyskazeniowy EA DN32 szt. 1
46 | Zawor zwrotny DN25 szt. 1
47 | Zawor zwrotny DN15 szt. 1
48 | Filtr siatkowy DN32 szt. 2
49 | Podgrzewacz c.w.u. V=400 dm? z wezownicg o zwigkszonej powierzchni kpl. 1
Grupa bezpieczefstwa (zawor bezpieczefistwa, manometr, odpowietrznik) z naczyniem
50 . 3 kpl. 1
wzbiorczym V=33 dm
51 | Zawdr termostatyczny do cyrkulacji cieptej wody DN15 szt. 1
52 | Pompa do cyrkulacji c.w.u. kpl. 1
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53 | Reduktor ci$nienia kpl. 1
54 | Zawor pierwszenstwa DN25 kpl. 1
55 | Hydrant wewnetrzny DN25 z gasnica proszkowa 6kg kpl. 1
Instalacja centralnego ogrzewania i pompy ciepia
1 | Pompa ciepta powietrze-woda o mocy 16 kW kpl. 1
2 | Zbiornik buforowy o poj. 800 dm? z grzatkg el. 6 kW kpl. 1
3 | Filtroodmulnik magnetyczny Szt. 1
4 | Zespot automatycznego napelniania kpl. 1
5 | Stacja uzdatniania wody 1 m*h kpl. 1
6 | Grupa pompowa c.o. kpl. 1
7 | Pompa tadujaca podgrzewacz c.w.u. Szt. 1
8 | Zawor bezpieczenstwa DN20 Szt. 1
9 | Naczynie wzbiorcze V=33 dm’ szt. 1
10 | Rozdzielacz 5-obiegowy z zaworami i rotametrami Szt. 2
11 | Rozdzielacz 4-obiegowy z zaworami i rotametrami Szt. 2
12 | Rozdzielacz 3-obiegowy z zaworami i rotametrami Szt. 1
13 | Odpowietrzniki automatyczne DN15 kpl. 12
14 | Zawory odcinajacy DN40 szt. 6
15 | Zawoér zwrotny DN40 szt. 1
16 | Filtr siatkowy DN40 szt. 2
17 | Zawory odcinajacy DN32 szt. 2
18 | Zawory odcinajacy DN25 szt. 8
19 | Zawor zwrotny DN25 szt. 1
20 | Filtr siatkowy DN25 szt. 1
21 | Zawory odcinajacy DN15 szt. 4
22 | Petle ogrzewania podlogowego DN16 m | 1550
23 | Rury PP-R DN63x10,5 m 12
24 | Rury PP-R DN50x8,3 m 34
25 | Rury PP-R DN40x6,7 m 24
26 | Rury PP-R DN32x54 m 36
27 | Rury PP-R DN25x4,2 m 6
28 | Rura stalowa DN40 m 4
29 | Rura stalowa DN25 m 6
30 | Otulina z pianki poliuretanowej DN63 m 12
31 | Otulina z pianki poliuretanowej DN50 m 34
32 | Otulina z pianki poliuretanowej DN40 m 28
33 | Otulina z pianki poliuretanowej DN32 m 36
34 | Otulina z pianki poliuretanowej DN25 m 12
Wentylacja i klimatyzacja
1 Centrala nawiewno-wywiewna z przeciwpradowym wymiennikiem ciepta, o wydajnosci Kol 1
Q=1800 m3/h, nagrzewnicg el. 0 mocy 3,5 kW oraz sterownikiem. P
2 Centrala nawiewno-wywiewna z przeciwpradowym wymiennikiem ciepta, o wydajnosci Kol 1
Q=800 m3/h, nagrzewnicg el. o mocy 1,5 kW oraz sterownikiem. P

3 | Wentylator wywiewny o wydajnosci 50 m%h szt. 1
4 | Wentylator wywiewny o wydajnosci 100 m*h szt. 2
5 | Wentylator wywiewny o wydajnosci 150 m*h szt. 1
6 | Nawietrzak $cienny z grzatka dn110 kpl. 1
7 | Wywietrzak dachowy dn100 szt. 1
8 | Klimatyzator MULTISPLIT 2x3,5 kW kpl. 3
9 | Thumik akustyczny dn400 kpl. 1
10 | Thumik akustyczny dn200 kpl. 1
11 | Anemostat nawiewny dn150 ze skrzynka rozpr¢zna szt. 13
12 | Zaw6r nawiewny dn80 szt. 6
13 | Zawér wywiewny dn80 szt. 11
14 | Zaw6r wywiewny dn150 szt. 10
15 | Zawér wywiewny dn200 szt. 2
16 | Wyrzutnia dachowa dn400 szt. 1
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17 | Wyrzutnia dachowa dn200 szt. 1
18 | Wyrzutnia dachowa dn100 szt. 4
19 | Czerpnia $cienna 600x500 szt. 1
20 | Czerpnia $cienna dn315 szt. 1
21 | Pokrywa rewizyjna dn80 szt. 11
22 | Pokrywa rewizyjna dn100 szt. 2
23 | Pokrywa rewizyjna dnl25 szt. 3
24 | Pokrywa rewizyjna dn150 szt. 30
25 | Pokrywa rewizyjna dn160 szt. 2
26 | Pokrywa rewizyjna dn200 szt. 18
27 | Pokrywa rewizyjna dn224 szt. 2
28 | Pokrywa rewizyjna dn280 szt. 2
29 | Pokrywa rewizyjna dn400 szt. 8
30 | Przepustnica soczewkowa dn80 szt. 9
31 | Przepustnica soczewkowa dn125 szt. 1
32 | Przepustnica soczewkowa dn150 szt. 21
33 | Przepustnica soczewkowa dn200 szt. 2
34 | Powierzchnia kanatéw wentylacyjnych SPIRO do dn100 z izolacja m? | 13,68
35 | Powierzchnia kanatéw wentylacyjnych SPIRO do dn200 z izolacja m? | 81,55
36 | Powierzchnia kanatéw wentylacyjnych SPIRO do dn315 z izolacja m? | 7,1
37 | Powierzchnia kanatéw wentylacyjnych SPIRO do dn400 z izolacja m? | 26,96
38 | Powierzchnia kanaléw wentylacyjnych prostokatnych z izolacja m? 8,3
Uzbrojenie podziemne

1 | Rura preizolowana dn50/125 m 83,0
2 | Rura PVC200 SN8 — kanalizacja zewngtrzna m 62,7
3 | Tasma oznacznikowa m 62,7
4 | Studzienka kanalizacyjna 3425 kpl. | 2
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